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SEISA " PARTICIPACION EMPRESARL‘}L EN LOS
PROYECTOS DE BIOGAS

Importancia de la Participacion Empresarial en
los Proyectos de Biogas en México:

e ESCASES DE RECURSOS DE LOS MUNICIPIOS Y ORGANISMOS
OPERADORES PARA INVERTIR DIRECTAMENTE.

e DISPONIBILIDAD DE TECNOLOGIA PARA EL DISENO,
CONSTRUCCION Y OPERACION DE LOS PROYECTOS.

e CONTINUIDAD DEL PROYECTO EN EL LARGO PLAZO.

* INVERSIONES CON LARGOS PERIODOS DE AMORTIZACION
(12 A 15 ANOS).

e COMPLEJIDAD EN LA NORMATIVIDAD NACIONAL.
e COMPLEJIDAD DE LOS MECANISMOS DE FINANCIAMIENTO.

e ENFOQUE DE NEGOCIO DISTINTO AL DE UN RELLENO
SANITARIO.



Estructura de la Compania de
Cogeneracion

BENLESA

Bioenergia de Nuevo Leon, S.A. de C.V.;

cextor ) seisnllE) /

Y
SIMEPRODE
/\ (EMPRESA PUBLICA)
- PROP. RELLENO SANITARIO
Bioe|éC'|TiCG V e . OPERADOR RELL. SANIT.

TUTMDOS POR LA LIMPNZAT

53% ACCIONES

47% ACCIONES

BENLESA

BIOELECTRICA DE t
MONTERREY
(CONSORCIO PRIVADO) SOCIOS-USUARIOS DE LA
- SEISA5% ENERGIA
- GENTOR 95% 7 MUNICIPIOS METROPOLITANOS

DISENO, CONSTRUCCION,
COMISIONAMIENTO, OPERACION A LARGO
PLAZO , CONTRATO DE SERVICIO (O&M) Y
ADMINISTRACION.

Metrorrey (Metro), Oficinas del Gobierno del Estado
de Nuevo Leon, Empresas Publicas Descentralizadas.



Alt. ojo 4.25km
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(;/;} CARACTERISTICAS DE LA PLANTA
BENLESA

» Capacidad Instalada: 16.96 MW

» Tecnologia: 16 motogeneradores 1.06 MW c/u GE-Jenbacher JS-320.

 Tension de generacion: 480 V

 Tension de interconexion: 34.5 kV mediante cuadro de maniobras a 3
Circuitos de CFE

* Frecuencia: 60 Hz

- Combustible: Biogas del Relleno Sanitario Simeprode (Metano-CO,)

* Volumen de Extraccion Biogas: 9,600 m3/hr. (600 m3/hr x maquina)

* No. de Pozos: 585

- Area de Extraccion: 100 Hectareas (Predio de Simeprode 212 has )

» Volumen de Residuos Sdélidos tratados por la planta: 19 millones de toneladas
aprox. (Aprox. 1 millon toneladas: 1 MW )
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: ; SISTEMA DE EXTRACCION Y MOTOGENERADORES INTERCONEXION CON CFE
EXTRACCIONDE BIOGAS QUEMADOR DE B|OGAS 5




INAUGURACION BENLESA
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BENLESA

23 Septiembre 2003
7.42 MW
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( ’;’\ INAUGURACION AMPLIACION
BENLg;: BENLESA

17 Septiembre 2008
12.72 MW

GENTOR SEISA

A A PARTIR DEL BIOGAS
ES EN LATINOAMERICA
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> INAUGURACION AMPLIACION
(fg BENLESA (FASE III)
BENLESA

8 Octubre 2010 (16.96 MW)

“BENLESA es el primer proyecto de energia - <
renovable e: Mexic: y Dioiniics BIOENERGIA DE NUEVO LEON
7 Ili samtario” Energia Renovable 3° Fase de la Planta
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LAYOUT DE LA PLANTA
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i, BIOENERGIA DE NUEVO LEON S.A. DE C.V.

BENLESA REPRESENTACION GRAFICA DEL PROCESO
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.',‘ Benlesa.cim

Fle View Help

Mty| 7.42 MW Myl 530MW | Myl 424MW | Cap.Instalada 16.95 MW
W 11 dsde Moy 07_| W, -3 dosdo g 0

Potencia Instantanea
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Eq. en Reduccion
L de Emisiones C02

BEN LE SA Generacion Total

de Energia

85.2%
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BENEFICIOS AMBIENTALES Y ENERGETICOS
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Evita la emisién de 9,000 m*/hr. de biogas
(50% metano, 50% CO,).

Contribuye a disminuir el calentamiento
global.

Dejar de consumir el equivalente
a 5 millones de toneladas métricas
de carbon equivalente en 20 afios.

Equivale a retirar 170,000 automoviles
de circulacion.

Genera un minimo de 126'000,000 kwh
de energia por afio.

Produce energia capaz de abastecer a
33,000 casas de interés social por afio.

Equivale a plantar 2,000 Has. de bosque.

Energia capaz de abastecer 60% del
alumbrado publico de la zona
Metropolitana de Monterrey.

Poblacion beneficiada equivalente a
2,400,000 habitantes en promedio. 12
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o ASPECTOS AMBIENTALES
BENLESA

CERTIFICADO DE INDUSTRIA LIMPIA
9 Diciembre 2009

PROCURADURIA FEDERAL DE
PROTECCION AL AMBIENTE

LA PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE,
CON FUNDAMENTO EN EL ARTICULO 38 BIS, FRACCION IV,
DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO
Y LA PROTECCION AL AMBIENTE, OTORGA A:

i B1oENERGIA
4 3 m} DE NUEvVO LEON
g S.A.DEC.V. L
n{_(); S_P: EL PRESENTE e
9 CERTIFICADO '
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About COM
Govarnancs
Rules and Refarancs
Project Cicle Search
Prior Consloeration
Memosiogls
‘alidation
Devtation Requests
lssuance of CERE
CDM Reglstry
Stakaholdar Intarection

issues Quilckiinder.

Project 2186 : Monterrey |l LFG to Energy Project

Plezze chiee

Project title

Host Parties

Other Parties Involved

Sactoral scopes
Lethvity Scale
Misthodologles Usad
amount of Reductions
Faa laval

Valldation Raport

Risgistration Date
Craditing Paricd
Requssts Tor issuancs

and retated
gecumsntation

Mirierte | LG o Energy Prafedt
- Hject sesign cocument 27 KE)

POD appendiess
by 1 - Enciosure (145 KB)
bi 2 - Encaosune 1 (2855 KE)

(e 3 -2roisune 2 oL i)
iy 4 -Enclosure 3 (27 KE)
b 5 -Encioune 4 [13K8)

-
- 34 Ishration request farm (295 KB)

MaxieD . Ivohed Indirectly pg - 3l (79 KE) auhonizal & (79 KE)
Auarized Pamicipants: Bloenengla ot Nusn Leon SA. o2 GV

Denmark , inohed Indirectl 2pp Rl 552 KE) authortzzt X 552 KE)

Auortzed Participants: Intermational Sark fr Reconsinuction and Davslopment (IBRD") acting 25 e insstee ofthe Denksh Carbon Fund ; Nordlysk Elendel A'S ; Masrsk Olk: 0 Gas | DONG Naturgas A5 Azlborg
Porttand A'S ; Danlsh Mirlkiry of Clims and EnergyDanish Enengy Agency

13- Waste handling and dispessal

LARGE

ACWD1 1. T -Consalldsied meshodology for Endll gas project acthiks

75,523 metric honnes GO equbalent per anmam

USD 43346

-

E\alidation report (373 KE)

X moctairies of Communicztion (190 KE)

APrex 2 (Changehpdste Suhorized sigRatory, Rame or contac details)uElid 25 of 110072011

Public avallzbiitty Information
Link o Irformiztion upioaded for pubil: ayzlizhilly

12Fen 09 dew histon)

12 Fe 09 -11 Feb 16 [Renewable)

Monttorng raport Lt 2008 - 31 Juil 2008 (1010 KE)

Issuance request state issued

CERs requastad: 3504

Sartal Range: Block star MX(-G-0157974-1-1-02186  Block end: MO-G-0244877-1-1-02186
[Pl view and hikshory)

Monitoring report I‘..-“-.l'JJ; 009 - 22 Mo 2008 316 KE)

Issuancs requast stats susd

CERS requested: 75391

Sarlal Range: Block start M-5-35523001410-2186  Block end: WDGE-0E31TE8141-02136
[Fullvieaw 20 Ristony]

Monitoring report | os 2003 -31 Cec 2010 £60 E)



BENLESA EN EL MARCO
DEL PROTOCOLO DE KYOTO

; - - Fecha de ERPA: Mayo 17, 2007
¢ DENiRs ko [T - Comprador: Fondo Dinamarca.
B DR - Precio: € 8.00 por Ton.

g lyp? - Deducciones:
1) Costos de preparacion:

Maximo $100,000 dIl.

EMISSION REDUCTIONS PURCHASE AGREEMENT (ERPA) 2) COStOS de PrOtOCOIO.
MONTERREY II Maximo $150,000 dlIl.
ABATEMENT OF GREENHOUSE GASES - Periodo Crediticio:
IN WASTE MANAGEMENT 12 Feb 09 - 11 Feb 16 (Renovable)
1,000,000 o,

EMISSION REDUCTIONS

MAY 18, 2007

by foprecer /”/ g
o TmER




Bioenergia de Nuevo Leon S.A. de C.V. (?\

Requirements for Accreditation of ER’s BENLESA

oo i Methodology and Tools applied tothe project activity @ = |-— — — = —. —/

+ACM0001 “Consolidated baseline methodology for landfill gas project activities "Version 7;

+ “Tool for demonstration and assessment of additionality” -Version 03

+“Tool for determining methane emissions avoided from dumping waste at a solid waste disposal site” -Version 2
+“Tool to determine project emissions from flaring gases containing methane”-Version 1

*“Tool for calculation of emission factor for electrical systems” Version 1

Gas Field Monitoring Records

Monitoring Plan Operation Manual

Data Handling Equipment Calibration and

Maintenance

Project Design

DocumentForm
(PDD)

Periodic Monitoring

Reports Comective Actions

Monitored Dataand
Parameters

Site Audits

Training
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Clean Development Mechanism

Monterrey Il LFG to Energy Project

Monitoring Report — Version 01

1% Verification

Monitoring Period: 12/Feb/2009 —31/Jul/2009
CDM Registration Number: 2186

Monterrey, N.L., Mexico, September 17, 2009.

EUR) EXETENTE

= D0

Quemador

Planta de

Sanitario

Gas de Relleno
Sanitario (LFG)

Medicién:

CH4 = Fraccion of CH,

T = Temperatura

P = Presion

F = Flujo de LFG (m®)

FE = Eficiencia del
Quemador

Generacion

Monitoring Equipment Location

ION BEMNLESS
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[CEM— 14 aWF21 1 40

1 Mg E“‘:';ii’;? or | Flare frcruratos
Flow meter . -

2 (Amountof Ellapﬁelme to I';CGF'“
landfill gas flared) b
Flow meter
(Amountof Main

3 landfill gas Pipeline LFGrom
captured)

Flow meter
(Amountof
landfill gas Pipeline to

4 combusted in Power Plant | LF@eemay
power
plant)

. AEMS
P e

5 Temperature Exlre_lctu_)n Wers. fu1. T

meter Monitoring
Systemn

Pressure

transmitter Main

& | (Landfill gas Pipeline P
pressyrel
Pressure
transmitter Main

7 (Landfillgas . - MIA
-, Pipeline
pressure}

Féf::’;::{ym eter Inh_arconnect

8 switch ELwra
generated by Monterrey II
A
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BENLESA

Sep. 08 2011 / 3:01 P.M..

Mont:

ey IT

Facha: 08/09/2011 03:01:49 p.m.

Canal Lect U.0.M.
CH4 51.2 (%)
coz 37.8 (%)
o2 1.5 (%)
Temp 67.8 (Deg C)
FT-107 Flare Gas Flow 0.0 {m3/hr)
Selected Stack 41.0 (Deg C)

Temperature

FT-157 Gas Facility Gas 3534.0 (m3/hr)

Flow

PIT-157 Gas Facility Gas 133.0 {mb)
Pressure

Exhaust CH4 2.8 (ppm)

Resumen CERE

Monterrey IL

Emission Reduction (ER)

September-2011 3935.18

August-2Z011 132732.02
July-2011 16186.01
June-2011 19076.78
May-2011 20268.22
April-2011 19522.54
March-2011 20383.38
February-2011 15825.90
January-2011 19262.65
December-2010 18265.23
MNovember-2010 19483.86
Qctober-2010 23522.42




Noviembre 2003

seisallG)
N

LOI

Firmada

PIN

Aprobado

Febrero 2004

Abnl2005\\;:\\\\\\\\\\“~5‘

PCN

Aprobado

ERPA

Firmado

Mayo 2007

Abril 2004

\

I

SEMARNAT i -J
N

RECURSDS NATURALES

CicC

Noviembre 2007

“Carta de Aprobacién”

12 Feb. 2009
Registro: 2186

THE WORLD

/ BANK

SEMARNAT B .H

MIA

Agosto 2007

Danish

CONSULTA
PUBLICA

Febrero 2008

Carbon

poE \

DNV

AENOR

Tercera: Junio 2011

DOE

Verificacion y
Certificacion

Primera:
Oct. 2009

Asociacion Espafiola de
Normalizacién y Certificacion

Segunda: Abr. 2010

=
C
=
-

Fund

12, Emision

Validacion 16ﬁﬁ/§§11

Feb. 2009 86,904 Ton.
22, Emision

> CER’s
PDD 20/VI1/2011
Aprobado 79,391 Ton.
Junio 2008
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http://www.dnv.com/

Transformando un Pasivo Ambiental en Recurso Energético
7 N\
XS] i
Efecto [ | | C E:n;g:
Invernadero E Fund

APODACA

ESCOBEDO

GUADALUPE
500,000 ton./afio de CER'’s
co, <CO,
a1
- ia¥yg MONTERREY
e
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E ﬂﬁ H BENLESA - O DE LAS GARZA
=A== ] -
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9,000 ®*/hr. d A SAN PEDRO
Biogésr € 17 - %g GARZA GARCIA
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BENLESA

POTANCIAL ESTIMADO DEL RELLENO

SANITARIO DE SIMEPRODE

Estimated kWe

55,000
52,500
50,000
47,500
45,000
42,500
40,000
37,500
35,000
32,500
30,000
27,500
25,000
22,500
20,000
17,500
15,000
12,500
10,000

7,500

5,000

2,500

Estimated Electricity & Landfill Gas Generation
Monterrey Total Project Capacity

e

41.34
g Mw R
=® & \‘\,
34.9 - L _
&
MW o m® . "
= m
P 9.6 pin® n
H T -
/ : mﬁw R
A
B gﬁs‘- l!‘-
4 b g MW -
/ - m%?ﬂ .l-
.-saei MW
/ w7 16.96
_ MwW.
- w2 1272
-"d -~
; 7.42
o i
1990 1994 1999 2003 2008 2012 2017 2021 2026 2030 2034 2039 2043 2048 2052 2057 2081 2066
Year
—e—kWe —®—(m3/hr)
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BENLESA

HILLARY CLINTON EN BENLESA

26 Marzo 2009

N}- “,;: GeNTOR D

w

verde BENLEsA S='s°ED

Reconoce Hillary Clinton trabajo
que realiza SIMEPRODE
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BENLESA "UTIDCE POR LA LIMPNZAT




